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1. Arkaplan

1.1. Girig

Gurmat Elektrik Uretim A.S., Avrupa Kalkinma Bankasi (AKB) ve Uluslararasi Finans Kurumu (UFK)
(birlikte “Bankalar” veya “Mukriz” olarak kullanilacaktiryna Gurmat 2 Jeotermal Gug Santrali’nin (G2
JGS) gelisimini desteklemek Gzere kredi bagvurusunda bulunmustur.Girmat 2 Jeotermal Glg Santrali
Aydin, Turkiye yakinlarinda yer alacaktir (izmir'in 110 km gliney batisi).

ilkin 123.3 MWe olan Giirmat 2 JGS, dért birimden (bir biiyiik, 47.4 MWe cift flag birimi ve (i¢c adet
binary santral (her biri 25.3 MWe)) ve iliskili kuyulardan, boru hatlarindan ve gegis hatlarindan
olusmaktadir.JGS’nin ticari anlamda basarili bulunmasi durumda ikinci bir ¢ift flag birimi insa edilebilir.
GURMAT 2 JGS varolan Girmat 1 JGS’ye baglanmayabilir.G1 de G2 de 28km2’lik tek bir imtiyaz
alani icinde yer almaktadir.Girmat imtiyaz alani igerisinde 49 yillik jeotermal enerji kullanimi iznine
sahiptir ve bu nedenle glg¢ santralinin isletim 6mri 49 yil olacak bigimde tasarlanmistir.

Giitmat 2 JGS Ekvator ilkeleri, AKB’nin Performans Gereksinimleri ve UFK’nun Performans
Standartlar’'na gore Kategori “A” proje olarak siniflandiriimistir.

2014 yilinda WS Atkins International Ltd. uzmanlari tarafindan Cevresel ve Sosyal Durum Tespiti
denetimi (CSDTD) tamamlanmistir. Denetim varolan Girmat 1 Jeotermal Gii¢ Santrali’'nin gevresel ve
sosyal performansini degerlendirmis ve Glirmat 2 JGS’nin Tark kanunlarinin gereksinimlerine, AKB
Performans Gereksinilerine, UFK Performans Standartlari ve Avrupa ustin ydntem gereksinimlerine
uyumlulugunu tetkik etmigtir. CSDTD bu standartlara uyumu saglamak Uzere bir miktar
tavsiye/gelistirme icermektedir. Bu tavsiyeler Cevresel ve Sosyal Faaliyet Plani, veya CSFP ile
listelenmistir. CSFP Bankalar ve mUstakriz arasindaki finansal sézlesmenin bir kismini olusturmaktadir
ve CSFP’ye karsi gelisim Bankalar tarafindan yillik olarak gézlemlenmektedir.

G2 JGS'ye iliskin bilgi kaynaklarindan biri, yerel danismanlar tarafindan 2012’de hazirlanan Cevresel
Etki Degerlendirmesi‘dir.

1.2. GED ve Kamu ifsasi icin AKB ve UFK Gereksinimleri

Yatirim projelerinin finance edilmesi istendiginde, Bankalar'daki kredi yetkilileri mistakrizin finans igin
sunulan projeye uygulanabilen cevresel ve sosyal etki degerlendirmesi, kamu bilgisi, miizakeresi ve
ifsasi icin yerel veya ulusal gereksinimlere sahip olup olmadigini dogrular.

Cevresel Etki Degerlendirmeleri, veya Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmeleri (CED veya CSED)
sunulan gelisime izin veriimesinden 6nce, yeni, “gelismemis bdlge” gelisimi veya varolan bir tesise
o6nemli bir genigsleme veya degisiklik yatinmlari igin gerekmektedir. Ulusal CED kanunlari bazi sosyal
hususlar (6zellikle kilturel ve arkeolojik kalt) kapsayabilir ancak genellikle sosyal veya birikimsel
etkilerin tam tetkigini gerektirmez.

CED sireci Turk mevzuatlar projeden etkilenebilecek topluluk ile miizakereyi gerektirmekte ve bildiri,
CED’in kamu ifsasi ve kamu goriist ve yorumu sireclerini dngérmektedir.

AKB anlamli kamu muzakerelerinin projelerin kalitesini arttirma yolu olduguna inanmaktadir. Proje
bilgisinin glincel ifsasi boyunca, AKB mesuliyet, seffaflik, gelismis karar verme ve acgikhdi saglamaya
yardimci olmaktadir. AKB'nin Cevresel ikeleri'ne gore “Kategori A” olarak siniflandirilabilecek bir proje
icin AKB’den finans isteyen mistakrizlerin, projenin konumunda veya yakinlarinda CED raporunu
kamuya musait hale getirmeleri beklenir.

AKB veya UFK tarafindan finanslanan tiim “Kategori A” projeleri, asgari diizeyde, CED veya finans igin
sunulan proje hakkindaki diger ¢evresel bilginin kamu muzakeresi ve ifsasi i¢in ulusal gereksinimlere
sahip olmalidir.

CED raporunun kamuya acik bir bicimde yerel etkilenen topluluklar tarafindan kolayca ulasilabilecek



proje alaninda veya yakinlarinda yayinlanmasindan miistakriz sorumludur. ifsa yerel dilde olmali ve
kulturel olarak uygun olmalidir. Bazi kisiler igin, bilginin aktarimi i¢in yazih iletisim etkili olmayabilir.
CED raporu teknik olmayan 6zet kapsamini, asgari diizeyde, sunulan faaliyetin fiziksel 6zellikleri,
cevre ve yerel topluluklar Gzerindeki 6nemli etkileri ve boylesi etkileri azaltmak/6nlemek igin planlanan
tedbirleri icermelidir.

1.3. Yerel CED

Yerel CED Cinar Miuhendislik Musavirlik A.S. (Yeterlik Sertifikasi No: 02, tarihi: 26.02.2010) tarafindan
dizenlenmis ve Agustos 2012’de sunulmustur.CED APP-I Liste Maddesi 47’ye uygun olarak
tamamlanmistir — Jeotermal enerji kullanan jeotermal kaynak ve santral tretimi (25 Mwe ve (izeri 1si
kapasitesi)

CED Burg Jeotermal Yatinim Elektrik Uretim A.S. adina hazirlanmistir. Firma Aydin Bélgesi,
Germencik ligesi ve Incirliova ligesi sinirlari igerisindeki Girmat 2 Jeotermal Gii¢ Santrali Projesi’ni
(G2 JGS) kurmayi ve isletmeyi planlamaktadir. CED iginde G2 JGS projesi sdyle tanimlanmistir;

o 162.5 MWe kurulu giice sahip (1x 72.5 Mwe Gglu flag buhar gli¢ santrali arti 4 x 22.5 Mwe ikili
dongl santralleri)

e Uretilen enerji 31.5 kV gii¢ hatti ile Birim 1 + Birim 2 ikili Glig Santrali iginde yer alan ana glic
tesisine aktarilacaktir. Elektrik enerjisi oradan Germencik ana trafo istasyonuna 154 kV gic¢
hatti ile aktarilacaktir.

CED’in uygulandigi JGS konumlari asagidaki fotograflarda gosterilmektedir.




1.4. Yerel CED Bulgulan

CED mahalli gevrenin 6zelliklerine iligkin genis bilginin yer aldigi genis bir belgedir. Geligtirmenin
potansiyel etkileri incelenmekte ve azaltimlar énerilmektedir.

CED’in ana bulgulari sdyle 6zetlenebilir:

JGS tarafindan Uretilen enerji TUrkiye’deki artan enerji ihtiyacini karsilamak Uzere
kullanilacaktir.

“Santralde (iretilecek elektrik enerjisi ortaya ¢ikan arz acgigini kismen karsilayacaktir ve
Tiirkiye’nin artan elektrik talebini karsilamak igcin dnemli bir iglev hizmeti gérecektir. Stirekli,
guvenilir ve yuksek kaliteli elektrik Turkiye'ye yabanci yatirimlari ¢ekecek ve llkenin
enddstriyel gelisimine katkida bulunacaktir.

Enerji tiiketimi popllasyon artigi, endistriyellegsme ve teknolojik gelismeler ve artan refah
dlizeyi ve bunlarin ihtiyaci ile artmaktadir ve benzer projelerin sayisi giin gegtikge artmaktadir.
Bu projede (iretilecek olan enerji, bélgedeki ilgelerin enerki ihtiyacini karsilayacak ve yabanci
enerji kaynaklarina olan bagimliligimizi azaltacaktir. Jeotermal enerji, yenilenebilir,
surdarulebilir, sonsuz, ucuz, guvenilir, cevre dostu, dlke icinde ve yesil bir enerjidir.

G2 Jeotermal Enerji Santrali’nin isletilmesi esnasinda ortaya ¢ikacak salinimlar CO2, N2,
CH4, NH3, H2S ve H2 gazlaridir ve %99°u hacimsel olarak jeotermal kaynakta yer alan CO2
diger gazlara oranla daha biyiik 6Gneme sahiptir. Fizibilite ¢alismalari sogutma kulesinden
110kg/s salinim olacagini géstermistir. G2 Jeotermal Enerji Santrali’nin isletilmesi siiresince
beklenen tek salinim sogutma kulesinden olacaktir.

Toprak kiralanmasi veya satin alinmasi veya kamusallagtirma Elektrik Piyasasi Kanunu No.
4628in 15. maddesinin ¢ ve d bentlerine uygun olarak yuritilecektir. (5496 nolu kanun ile
diizeltilmistir). Kiralama ve kamusallastirma isi tamamlanana kadar bu alanlarda higcbir
calisma(arazi hazirlama ve inga) baslatiimayacaktir.

Yeralti sulari akdiferleri ve jeotermal sivi ayrigtirilmasi tamamen ayridir ve farkli sistemlere
aittir, birbirleriyle kesinilkle karismayacaklardir ve santrale getirilen ve santralde kullanilan
sicak su buhari tamamen kapali bir déngli icindedir ve kullanildiktan sonra tekrar reenjekte
edilecektir. Bu nedenle bu siire¢ nedeniyle herhangi bir negatif etki olusmayacak veya yeralti
suyuna herhangi bir miidahale omayacaktir.

G2 Jeotermal Gi¢ Santrali Projesi’nin her asamasinda, bosaltim ve sulama kanall, nehir
yataklari vs., faaliyetini tahrip edecek ve su kalitesini diislirecek hicbir faaliyete tesebblis
edilmeyecektir.

Arazi hazirlama ve insa igleri asamasinda, SHW tarafindan a¢ilmis sulama kanallarina hi¢ bir
sekilde miidahale edilmeyecek ve sulama kanallarinin kamulastirma sinirlarina uyulacaktir.
Mursalli Pompalama Sulama Ana Kanali’'na 10 metreden daha fazla yaklagiimayacak ve
arada bir koruma mesafesi oalcaktir.

Arazi hazirlama, inga ve isletme asamalarinda ortaya ¢ikabilecek muhtemel gevresel etkilere
kargi alinan ve alinmasi planlanan tiim énlemler uygulanacaktir.

Atiklar hurda olarak toplanacak ve proje alani igerisinde uygun bir konumda saklanacaktir (is
yerinde). Geri déndigtiirilebilen lrinler yeniden kullanilacak ve/veya lisansli geri déniisiim
firmalarina génderilecektir. Arazi hazirlama igleri esnasinda ortaya ¢ikan demir, ¢elik vs. metal
pargalari gegirgen ve korunan bir alanda saklanacaktir. Ve geri déniigtiriilemeyen atiklar,
belediyenin atik toplama sistemi ile atilacaktir.

insa asamasinda 350 kisinin ¢alismasi ve isletme asamasinda calisan personel sayisinin 100
olmasi tahmin edilmektedir. Projenin insa asamasinda, vasifsiz personeller icin yerel
topluluklardan ise alim yapilacaktir ve igletme agsamasinda yerel topluluklardan kalici personel
alimi ile yerel ekonomiye katki saglanacaktir. insa asamasinda calisacak olan personel tesiste
iskan edilecektir. Proje kapsaminda galigacak isgilerin teknik ve sosyal ihtiyaglari (barinma,
dinlenme, yemekhane vs.) santral alani igerisinde insa edilecek olan sosyal tesislerden
saglanacaktir. Ek olarak, ihtiya¢ durumunda teknik ve sosyal ihtiyaglar, bu yerlerden
saglanamadidinda en yakin yerlesim yerleri olan Germencik ve Incirliova ilgelerinden ve Aydin
sehir merkezinden saglanacaktir.

G2 Jeotermal Gii¢ Santrali Projesi'nin CED Raporu’na “CED Pozitif” sertifikasi verildikten
sonra, proje sahibi CED yeterligi olan firmalardan/kurumlardan birini; alan ziyaretleri ve alan
gbzlemleri igin tahsis edecek ve yatirim ve inga asamalari i¢in erilen CED raporu
taahhutlerinin yerine getirilip getirilmedigini kontrol edecektir. Bu kapsamda, Cevre ve



Ormancilik Bakanligitarafindan belirlenen gézlem siiresine uygun olarak, 18.12.2009da
yayimlanan 27438 nolu Resmi Gazetede hiikmedilen “Son CED Raporu Gézlem Raporlari
Formu” doldurulacak ve komisyon tarafindan belirlenen miiddetler icerisinde Cevre ve
Ormancilik Bakanligi’na génderilecektir.

1.5.  CED ifsa Paketi

Tark danismanlar tarafindan hazirlanan yerel CED’in iyi standartlarda oldugu ve Turk mevzuatina
uygun oldugu disunulmektedir. Ancak, AKB ve UFK standartlarina uygunlugu saglamak, Green
House Gaz salinimlari, toprak alimi ve yasal uyumluluk ile iligkili bazi sorulara yanit vermek lizere
yerel CED’e bir Ek (bu belge) hazirlanmigtir. Bu sorunlar asagidaki boliimlerde incelenecektir.
AKB tarafindan yayimlanan CED ifsa Paketi sunlardan olusmaktadir:

e Bu CED EKki

Teknik Olmayan Ozet (TOO)

GSDTD bulgularina dayanan Cevresel ve Sosyal Faaliyet Plani (CSFP)

Paydas Sozlesme Plani (PSP), ve

Sosyal Etki Degerlendirmesi (SED).

2. G2 JGS’nin Tasarimi

2.1. Tasarima Genel Bakis

Giirmat, izmir'e tahmini 110 km, Aydin sehri yakinlarinda 28 km2lik jeotermal gii¢ imtiyazi (imtiyaz
no. J-553/ A, B) almistir. Varolan Girmat 1 JGS bu imtiyaz alani igerisindedir. Girmat, imtiyaz
alani icerisinde bir bagka maksimum 162.3 MW kapasiteli JGS insasi icin Uretim izni’ne sahiptir.
Bolge, en ylksek 1sisi 239 C olan jeotermal kaynaga sahiptir.
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Sekil 2-1 G2 JGS’nin Genel konumu

Gurmat 2 JGS ilk olarak asagidaki sekilde dort gui¢ Uretim birimi ve iligkili kuyular, boru hatlari ve iletim

hatlarindan olusmaktadir:

o 47.4 Mwe (cift flag) ana gli¢ santrali (EFE 1) her biri 25.3 Mwe kapasiteli (toplamda 123.3
Mwe) ve NCG tahliyeli tGi¢ adet binary ORC (Organik Rankine Cevrimi) santrali (EFE 2, 3 ve 4)

o Elli dort Uretim ve reenjeksiyon kuyusu

o Jeotermal siviyl kuyulardan santrallere ve geri kuyulara pompalayan birbirine bagl boru isleri
agl.

e Trafo istasyonu (ana gl¢ santrali sinirlari igerisinde)

o GPP alt istasyonunu Germencik ana trafo istasyonuna baglayan 154 kV gug¢ hatti (2.75 km)

o Kuyulari ve gug santrallerini kamu yollarina baglayan erisim yollari

e Ana glg santrali ve ikili santral kurulumlarinda idari ofisler ve kontrol odalari.

Yeni G2 JGS varolan G1 JGS'nin bir pargasi olmayacak ancak ayni jeotermal rezervuari kullanacaktir.
Yeni G2 JGS ilk olarak 123.3 Mwe kurulu kapasiteye sahip olacaktir; ilk agsama ticari olarak basarili
olmasi durumunda besinci bir Gnite(maksimum 47.4 Mwe ikili flag) eklenebilir (en erken 2016). Sekil

2.1, 2.2 ve 2.3 d6nerilen birimlerin konumlarini géstermektedir.



Sekil 2.2 Gug santrallerinin genel konumlarini gésteren uydu fotografi

Sekil 2.3 Gug santrallerine erigimi gosteren uydu fotografi



Sekil 2.4 G1 ve G2 izinlerini ve imtiyaz alanini gosteren uydu fotografi

Firma 6n hazirlik galismalari yapmis ve proje i¢in 2012’de Tirk mevzuatlarina uygun Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED)’ni tamamlamistir.

G2 JGS'nin ingasI tahmini 68 ayda tamamlanacaktir. Projenin 6n insa galismasinin 22 ayda
tamamlanmasi planlanmaktadir ve insa ¢alismasi tahmini 46 ayda tamamlanacaktir.

2.2 Jeotermal Kaynagin Uygunlugu

Alp-Himalaya orojenik kusaginda yer alan Turkiye tektonik olarak oldukga aktif bir bolgede
bulunmaktadir. Sayisiz jeotermal arayislarinda, gogunluk iIsinma amaglari i¢in kullanilan disiik
sicaklikl uygulamalar i¢indir.

Elektrik Gretimine uygun isilardaki tek bdlge bati Anadolu’daki Menderes kitlesinin bir kismini olusturan
Buyuk Menderes cukurudur. Menderes kitlesi kubbeye benzer biyiik, Paleozoik gag metamorfik
kayalarindan olugan bir yapidir. Menderes kitlesinin jeolojik dizilisi metamorfizm, magmatizm ve ana
kaya olusumlarinin deformasyonunu icermektedir ve ¢apraz fay ile nitelendirilmistir. Pliosen ve Erken
Kuvarterner ¢ag suresince, yaygin normal fay Kitlenin Kuzey Glney esnemelerini olusturmus, bu da
gukur sisteminin olusumuyla sonuglanmistir.
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Sekil 2-5 Menderes Cukuru ve Tlrkiye'nin jeotermal gii¢ santrallerinin konumu

Ongiire gére bu bolgedeki yiiksek yigiima sistemleri 120C ile 240 C arasinda degismektedir. Biiyiik
Menderes cukurundaki diger jeotermal alanlar arasinda, Germencik Omerbeyli jeotermal alani en
Onemli olarak gorilmektedir. Menderes metamorfik kayalari gukur sisteminin zemin kayalarini
olusturmakta, jeotermal uygulamalar i¢in ana rezervuari géstermektedir.

Aktif volkanizma bélgelerindeki codu jeotermal CO2 volkanik magma kdkenine sahiptir. Bati Anadolu,
oldukga ince kabuk, sig 6rtl ve ¢ok az volkanizma ile yukseltiimis termal egim ile geniglemeli tektonik
bolgesidir (bkz. Sekil 2-6, 2-7). CO2 metamorfik surecler (derinlerdeki kiregtaslarini iceren kimsayal
tepkimeler) ve bazi kabuk katkilariyla iliskilidir. CO2’nin 4 esas kaynaklari (ve siregleri) sunlardir:

e atmosferik (jeotermal sistemi yikleyen meteorik suda ¢ozinme)

¢ metamorfik (biyoorganik ve inorganik maddelerin fiziksel bozulmalari ve yeniden

dizenlenmeleri ile gogu ylkselmis sicakliklarda ve basinglarda aciga ¢ikar)
¢ volkan-magmatik (volkan olustururken yiukselen magmadan acida ¢ikar); ve
e kabuk bosaltimi (magmaya eglik etmeden st kabuktan veya en derin kabuktan aciga cikar).

Turk jeotermal alani, rezervuarlarin sivi baskin bélimlerinde dahi oldukga yliksek CO2’ye sahip olma
egilimindeki sikistiriimis su sistemleridir ve muhtemelen sunlardan dolayr meydana gelmistir;

e rezervuarin altindaki kaynaklardan surekli giris (metamorfik, kabuk ve derin kabuk);

e buhar fazinin sinirli yiginlari (sicakliklarin basinglara gore yeterli derecede yiksek
olmamasindan dolayi);

¢ sinirl kimyasal tamponlama kapasitesi (tasidiklarindan daha fazla CO2 tiketemeyen kaya
mineral topluluklar).

Eger bir jeotermal rezervuar sikistiriimis su tiriindeyse (6rn. 6n isleme asamasinda gazla
zenginlestiriimis buhar asamasi yoksa veya uretim bagladiktan sonra gelisiyorsa) rezervuardaki suyun
CO2 igerigi tipik olarak oldukga homojendir, Gretimle degismez ve enjeksiyonla inceltiimesinin
haricinde (agsagiya bkz.) zamanla duragan kalmalidir.
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AYDIN-GERMENCIK-OMERBEYLI ALANININ KAVRAMSAL JEOTERMAL MODELI EK-6
Conceptual Model of Aydin-Germencik-Omerbeyli Geothermal Field
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Sekil 2-7 Jeotermal Alanin Kavramsal Modeli

Tarkiye'deki jeotermal kaynaklarin blylk ¢ogunlugu asiri basingl rezervuarlardan kullaniimaktadir,
orn. kendiliginden akan ve kuyu dibi pompalarina gerek duymayan kaynaklar. Kendiliginden akan
kaynaklarin yuksek basincinin dnemli bir kaynagi rezervuardaki gazdan kaynaklanmaktadir.
Derinlerden ¢ikan gazlar rezervuar konumlarina, kaynak kuyusu tasarimina ve kaynaklarin belirli akis
Ozelliklerine gore degismektedir. Gazin geldigi gaz c¢ikis derinligi NCG(yogusmaya gaz)in basing
disUklugu ve hidrostatik baski sonucu ¢ézeltiden geldigi derinliktir. Sivi kaynak kuyusu boyunca
yukseldikge, hidrostatik basing diiser ve gaz sividan ayrilir ve serbest gaz hallie gelir. Kaynaklar
pompalanmadik¢a ve pompalanan sivi gaz ¢ikis basincinin altinda tutulmadukga, NCG ¢ozeltiden
ayrildir.

Turkiye’deki jeotermal kaynak isilari %1.5 ile 2.3 arasinda (agirlik olarak)NCG konsantrasyonu ile 160
C ile 245 C arasinda degisiklik gostermektedir. Germencik rezervuari %1.61 ile %1.81 arasinda NCG
konsantrasyonuna sahiptir. Turk jeotermal kanaklari rezervuardaki yiiksek NCG seviyeleri ile
karakterize edilmektedir. Aslinda, Tlrk rezervuarlari, ABD’de bulunanlardan tipik olarak 10 ile 15 kat
daha yiksek olmalariyla, diinyadaki en yiiksek iretiimis NCG diizeylerine sahiptir. Yeni Zelanda'da
NCG %4 ve Kosta Rika'da NGC %2dir.



Germencik sivi baskin alani 1967den beri ¢aligiimaktadir ve 1980lerdeki kazilar derinlerdeki
sicakliklarin 200-232 C arasi oldgunu gostermistir (Filiz ve digerleri 2000). Akis testleri bu sicakliklari
dogrulamis ancak ylksek oranlarda sikistirlamayan gazlari géstermistir. ABD Ticaret ve Kalkinma
Kurumu tarafindan desteklenen bir fizibilite calismasi (Shaw 2005) kaynadin 70MW (zerinde Uretime
yetecegini belirlemigtir.

2.3 JGS Teknolojisi

Glug santrallerinin en basit tasarimi yer altindan ¢ikarilan yiksek i1sili tuzlu suyu, yerytziindeki ani
basing dislsunin jeotermal sivi igerisindeki sivi suyun “flaglamasina” veya buharlasmasina neden
oldugu “flag tanklara” gegirir. Ardindan bu buhar tirbin-jenerator setini galistirmak igin kullanilir.

Jeotermal gu¢ santralleri iki ana gruba ayrilabilir, buhar donguleri ve ikili donguler. Tipik olarak buhar
dénguleri yuksek kaynak entalpileri i¢in ve ikili donguler distk entalpiler icin kullanilir. Buhar dénguleri
rezervuardaki tuzlu suyun kaynamasini saglar ve ardindan buhar tiirbini yurittikgce genisler. Siklikla
tuzlu su tekrar rezervuara reenjekte edilir veya daha diisiik bir basingta flaslanir. ikili déngii ikincil
calisan siviyl kapali glg Uretim déngustnde kullanir. Bir 1s1 donustiriclsu jeotermal sividaki isiyi
calisan siviya transfer etmek icin kullanilir ve soguyan tuzlu su gevreye atilir veya reenjekte edilir.

2.3.1. ikili Flas buhar Déngiisii

ikili flag dénguisii iki buhar ayristiricisini, yilksek basing ve diisiik basing, igermektedir (bkz. Sekil 2.8).
Yuksek basing ayristiricisindaki tuzlu su (sekildeki 2. nokta) disuk basing ayristiricisina (8) gegmeden
once disun basinca indirgenir. Buhar tlrbine hem yiiksek hem de disin basing ayristiricilarindan
gider. Turbin dyle bir bicimde tasarlanmistir ki ilk agsamalardaki basing farki yiksek ve distk basing
aynistiricilarindaki basing farkiyla aynidir (5 ve 9). Ayristiricilardaki buhar ardindan tiirbinde genigler,
turbini yuratir ve kondansore gecer (6). Dislk basing ayristiricisindaki tuzlu su (10), ardindan
rezervuara (4) reenjekte edilir. Burada gosterilen kondansér hava sogutmalidir, soguk hava c1
noktasindan kondansore girer ve c2 noktasindan gikar. Sulu sogutma siklikla ikili flag santraller igin
kullaniimaktadir.
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2.3.2. Organik Rankine ikili Déngiisii (ORD)

Bir ORD ikili déngii santralinin sematik tasarimi Sekil 2-9°’da gésterilmistir. On-isitmal (rejeneratérde)
ORD sivisi 2. noktasindan buharlastiriciya girer. Jeotermal sivi buharlastirici icinde kaynama
noktasina kadar isitilir veya bazi durumlarda asiri isindirilir. Buhar buharlastiricidan gikar (3) ve
turbine girer. Eger basing yeteri kadar yuksek tutulursa, higbir sikistirilamayan gaz sividan
ayristirilmaz ve bir gaz ¢gikarma sistemi gerekmez. Artindan sivi buharlastiricida sogututulur ve 2.
noktasindaki reenjeksiyona gonderilir.

Tarbinden ¢ikan buhar; buhardaki asiri 1sinin, kondanse edilmis siviyl buharlastiriciya girmeden énce
Isitmak igin kullanilabilecegi rejeneratére (4) girer. Burada soguyan buhar; 6 noktasinda doygun sivi
haline kondanse edildigi 5 noktasindaki kondansdére girer. Bir dongl pompasi kondansér basincini 1
noktasindaki yiiksek basing diizeyine kadar ylkseltir. Sivi buharlastiriciya girmeden énce 6n isinma
icin rejeneratore girer. Burada gésterilen kondansér hava sogutmalidir, soguk hava kondansore cl
noktasindan girer ve c2 noktasindan gikar.
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3. Mevzuata Uyumluluk

3.1. 2012 CED’den bu yana Tasarim Degisiklikleri

Giirmat G2 JGS'nin tasarimini CED 2012de yayinlandigindan bu yana iki gereklilikte degistirmistir. ilk
alan ziyareti sirasinda G2 JGS’nin dlizenlenisi bir 72.5 Gg¢li flas birimi ve her biri 22.5 Mwe kapasiteli
dort flas ikili santraldi (toplam kurulu kapasite 162.5 MW). Bu santraller dort farkh boélgedeydi, bkz.
Sekil 3.1.

Sekil 3-1 Asil JGS konumlarini gdsteren uydu fotografi

Simdiki dizenlenis Glirmat 1 JGS’nin igletim deneyimini, Tarkiyedeki elektrik piyasasinin genel
ekonomisini yansitacak, fakat en énemlisi de rezervuarin dmriini arttiracak sekilde ayarlanmigtir. Uglii
flag birimleri en yiiksek basinglarda isler ve rezervuari ¢cabuk tiikketme egilimindedir. Uglii flas
birimlerinin ikili flas birimleriyle degistiriimesinin, JGS’'nin dmrind 25 yildan 40 yilda gikarmasi
beklenmektedir (JGS donaniminin beklenen igletim émruyle benzer bigimde).

Girmat yonetim ekibi tasarim degisikliklerin sunlari yapacagini onaylamistir:

Jeotermal rezervuarin surdurdlebilirligini arttirmak.

Daha az ve kisa gug hatlari. Daha disik maliyet ve arazi alimi.
Santral konumu nedeniyle daha disik uzunlukta tuzlu su boru isi.
Dortten ikiye, daha az kontrol odasi.

3.2. lizinlerin Yonetimi

Proje i¢in formal bir CED 2012’de bagimsiz bir Turk danigman tarafindan (Turk mevzuatlarina
geregince) alinmistir. Tium JGS trafolari, boru agi, ylksek boltajli hat baglantilar ve iligkili altyapi icin
tek bir CED alinmistir. CED Turk gereksinimlerine uygundur ve denetimciler tarafindan en Ustin
yontem olarak degerlendirilmistir. Ancak, CED son tasarim degisikliklerinden énce tamamlanmistir ve
bu CED’e bir ek AKB ifsa Paketi'nin bir kismi olarak eklenmistir.

Girmat G2 JGS igin gerekli igletim izinlerini almistir. Baslica izinler sunlardir;
e Jeotermal Alanin isletim lisansi 28 Kasim 2011de alinmistir.

o Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu (EMRA veya EPDK)’na bagvuru 20 Ocak 2012de 162.5
Mwe icin yapiimistir.



e CED rapor teslimi 2012 yazinda
o EPDK EFE Jeotermal Gli¢ Santaliniin 162.5 MW basvurusunu 20 Nisan 2012’de onaylamistir.
o CED Pozitif Sertifikasi 29 Kasim 2012’de alinmistir.

Projenin birincil diizenleme mekanizmasi EMRA tarafindan verilen Uretim Lisansidir. Uretim Lisansi
28 km2lik imtiyaz alaninin tamamini kapsamaktadir ve Glrmat bu Lisans icinde bazi igletim
esnekliklerine sahiptir. Ancak, Uretim Lisansi Cevresel lisans alinmadan yurirlige sokulamaz.

Cevresel Lisansi almanin ilk asamasi Cevre ve Altyapi Bakanhdi'na (CAB) projenin etrafli
aciklamasini iceren;6zellikle Goriintileme Kararini talep eden, basvuruda bulunmaktir. CAB bélgeyi
ziyaret eder, ve uygun bulursa formal bir CED ister. Tamamlandiginda, CAB Cevresel Lisansin bir
kismi olarak kendilerine sunulan CED’i inceler. Eger CAB CED’in bulgularindan memnun kalirsa, CED
icin Pozitif Sertifikayi; Cevresel izin'i verir.

Hem Cevresel Lisans hem de Uretim lisansi G2 JGS igin maximum yiklii kapasite 162.3 MW olacak
sekilde alinmistir.

Guris Kasim 2012’de alinan Cevresel Lisans icin iki hususta degisiklik talep etmistir

ilki, 5 August 2013 tarihinde, konfigiirasyonu bir adet {clii flas arti dort adet ORC flas binary’den iki
adet x ¢ift flas (her biri 47.4MW) ve dort adet ORC flash binary’e ( ikisi 6,85MW diger ikisi ise 27MW
olmak tzere).

9 Haziran 2014 tarihinde onaylanan ikinci degisiklik ise konfiglirasyonu mevcut konfiglirasyon olan iki
adet cift flag(her biri 47.4MW) ve 3 adet ORC flash binary (her biri 22,5) olmak Uzere toplam
kapasiteyi 162.3MW olarak diizeltmisti.

Bu diizenlemeler igin basvurular 4-5 sayfadan ibaret olmak lizere EFELER santrallerinin lokasyonlari,
kapasiteleri ve konfiglirasyonlari tizerine odaklanmisti.

Guris yénetim ekibi her iki durumda da CAB'In; yiikli gii¢ kapasitesinin Uretim Lisansi sinirlari iginde
oldugu (6rn 162.5 MW) ve EFFE’lerin konumlarin degismedigi i¢in, yazili izin verdigini beyan etmistir.
Ana gug¢ santralinin kapladigi alan genislemisse de (simdi yalnizca EFE 1 ve 2 yerine EFE 1,3,4 ve &’i
barindirmaktadir) yerini degistirdigi ¢ konumun kapladigi alandan daha kigukttr. Ek olarak, ana EFE
istasyonunun kapladigi alani genigletmek igin gereken toprak dislk seviye tarim topragidir ve kanunla
korunmamaktadir.

imtiyaz alanindaki topraklarin gogunlugunun tarim, tahil ve sebze alani oldugdu, birkag zeytin veya incir
agaci barindiran tarlalarin oldugu ve hatta otlak igin kullanilan arazinin oldugu gorulmustar. Girmat
Proje’lerinin bu alanlardan kaginacagini ve bu bloklardan higbirini satin alma girisimi niyetinde
olmadiklarini belirtmistir (cogunlukla satin almada fiyat karistirmalardan dolayi).

CAB 6nemli degisiklikler olmamasi sebebiyle Cevresel Lisans’in degisikliklerini onaylamigtir (9 Haziran
2014). Bu asil Cevresel Lisans’in gegerli kaldigi ve CED’e bir revizyon gerekmedigi anlamina
gelmektedir.

Tuarkiye'de karbon dioksit salinimi Uzerinde herhangi bir mevzuat kontroll bulunmamaktadir.

4. Sera Gazi YOnetimi

4.1. JGS Teknoloji Se¢imi

Turkiye’de faaliyette bulununa Jeotermal Elektrik Santrali(GPP) projelerinin cogu jeotermal akiskanin
tuzlu su ve buhardan olusan iki asamali bir toplama sistemindeki basingl kaynaklardan tretildigi flagh
ikili bir sistem kullanmaktadir. Buhar asamasi yogusmayan gazin ¢ogunlugunu icermektedir.Akiskan
ylzey boru tesisati ile ayirma istasyonlarina aktarilir.

Batdn flas buhar santralleri (ikili teknoloji kullanarak ayrilmis su ve buhardan isi ¢ikaran flas dongiler
ve sudan daha fazla isi cikarmak icin ikili “zeminleme donguleri” kullanan buhar-tirbin tesislerini



iceren) ondan enerji cikarmak icin buhar asamasinda yogunlasmalidir. Bir flas santralde, buhar
Uretilen akiskandan ayristirilir ve ve tlirbinden gecer, daha sonra tiirbin bosaltma basincini azaltmak
ve verimliligi artirmak icin yogunlastirilir. Buharda bulunan yogusmayan gazlar sivilasmazlar(bu
ylzden “yogusmayan” terimi) ve genellikle kondansérlerden buharli ejektorler veya vakum
pompalariyla bosaltilirlar( tirbinin dislik bosaltma basincini siirdiirerek). Yogusmayan gazlar ya
azaltilmis/yok edilmis hava akimindan atmosfere havalandiriimali ya da kondansat ile rezervuara geri
enjekte edilmelidir. Yogusmayan gazlari kondansattan ayrimak icin gesitli teknolojiler mevcuttur,
fakat bunlar bir sekilde yogusmayan gazlari bosaltma gereksimini gidermezler.

4.2. G2 JGS Teknolojisi

G2 GPP i¢in Glrmat tarafindan easa olarak dislintlen tesis teknolojisinde Ugli flas, ikili flas ve ikili
ORC (organic rankin ¢evrimi) yer almaktaydi (bu zaten original Tlrkge Cevre Etki Degerlendirme
raporunda yer almaktadir). Bununla beraber, GPP’nin talep edilen performans niteliklerini dikkate
alinca, Glirmat son G2 GPP tasarimini bir ciftli flas birimi ve i¢ adet binary ORC birimi olarak
temellendirdi.

G2 GPP igin kullanilan teknoloji iki Amerikan sirketi tarafindan saglanmaktadir: “Power Engineers”
firmasi EFE 1 ¢ift flas tesis (Mitsubishi jeneratorleriyle); Ormat Teknolojileri, A.S.(Ormat) ve EFE 2,3 ve
4, ikili ORC(Organik Rankin ¢evrimi) tesis saglamaktadirlar.

Santralin operasyonel kontroli bir control merkezinden yonetilen tamamiyle otomatik bir system
vasitaslyla olacaktir. Bakim imalatcinin tavsiyesi ve gereksinimleriyle firmanin teknik personeli
tarafindan yapilacaktir.

Ana gii¢ sisteminin ilk asamasi geothermal akiskanin yiksek basingli buhar ve sivi fazlara ayristiriimasi
olacaktir. Yiksek basingli buharin sividan ¢ikarilmasi sonucunda, kalan buhar algak basingh tanka
aktarilarak ek enerjinin alcak basingli buhar seklinde turbine aktarilmasini saglar. Separatorden gelen
buhar buhar tiirbinini hareketlendirir; jenerator direct olarak turbine baglanacaktir. Alcak basingl
separatorde biriken sivi reinjeksiyon kuyulari vasitasiyla rezervuara geri basilacaktir.

Turbinde gelen eksoz buhari yogusturucudan gecirilerek sogutma kulesinde soputulacaktir
.Yogusmayan gaz tlirbinden, jet buhar emiciler sayesinde disari atilacaktir. Geri kalan buhar ilk asama
yogusturucudan gecirilerek yogusturulacaktir.

Yogusmayan gazlar sogutma kulesine transfer edilecektir ve atmosphere birakilacaktir.

Binary dongtide, sivi ylksek basinc¢h buhar ve sivi fazlara donisecektir.. Buhar ve sivi her ikisi de
buharlastiricidan (ayni zamanda isi alisverisi yapar) gegirilecektir. Ayrisitirilan sivi ve buhar dan elde
edilen 1s1 enerjisi buharlasan ikincil bir siviya aktarilacaktir.Bu buhar tirbinin kanatlarini déndirerek
elektrik enerjisi Gretimi saglar.

ORMAT Enerji Donlstirici (OEC) birimleri Rankine Giig Cevrimine dayalidir ve organik araci bir
akiskan kullanmaktadir.

ORMAT duslik orta isi kaynaklarini isletirken(Germencik rezervuarinda oldugu gibi) bunun buhardan
daha fazla verim saglama avantaji oldugunu diisinmektedir. Araci akiskan 6zel 1si kaynagi, sicaklik ve
akistan elde edilen gtic¢ ¢ikisini optimize etmek icin secilir. Buhar, jeneratére akuple edilmis organik
buhar tirbininden gecerken genlesir.Egzoz buhari akabinde bir hava sogutmali kondenserde



sivilastirilir ve itici akiskan dongli pompasiyla buharlastiriciya geri donstirilir, Bakiniz Sekil 4.1.

Termal dongtide kullanilan ikincil sivi olan N-Pentane 6zellikle isi kaynaginin verimli kullanimi igin ,
secilmistir. N-pentane kapali bir dénglye sahip olmakla birlikte atmosferle de direk temasi
bulunmamaktadir.

Algak basingli separatorde bulanan sivi rezervuara reinjeksiyon kuyulari sayesinde geri basilacaktir.
Jeotermal sivi dogudaki kuyulardan gikarilacak ve jeotermal sahanin batisinda bulunan kuyulardan
geri basilacaktir.

Air-Cooled Binary Geothermal Power Plant

Figure 4-1 Bir ORMAT OEC tesis semasi
Gurmat tarafindan kullanilan ORC cift akiskanli santrallerin buharlastiricinin tepesinde bir kanal
araciligiyla havalandirilacak yogusmamis gazlari toplayacagina dikkat edilir.Bu sebeple bu birimler bu
baglamda “cift flag” olarak anilmistir.ORC cift akiskanli santral ikili flas birimlerinde kullanilan agik
buharlastirici sogutucu kulelerden ziyade havayla sogutulmus kondenserlere sahiptir. Flas ¢ift
akiskanli santral yogusmayan gazlari ¢ikariri ve buhar/gaz karisimi olarak ktigik hacimli bir
buharlastiricidan geger.

4.3. Karbon Dioksit Salinimlari

G2 GPP’den CO, salinimi Verkis(Teknik durum tespiti danismanlari) ve Atkins tarafindan beraberce
hesaplanmistir. Hesaplama yontemi, EFE’lerin her birinden suyun akisina, sudaki yogusmayan gaz
ylzdesine ve yogusmayan gazin CO, icerigine dayanir.

ORMAT tasarimlari temelde suda %2.3’lik yogusmayan gaz icerigine dayaniyordu. G1 GPP’den elde
edilen islevsel veri gercek degerin %1.6 ve %1.75 arasinda daha distik olacagini géstermektedir. G1
GPP’den elde edilen veri yogusmayan gaz ylzdesinde bir azalma oldugunu ve Ocak 2010’da %1.18
iken Nisan 2015’te %1.61 olacagini gostermektedir. Bu ylizdenin, rezervuar kullanildig i¢in daha da
azalmasi miimkiindir, fakat bu henliz onaylanmamistir.

Bankalar tarafindan yatirim olarak tanimlanan Proje sadece EFE 1 ila 4 icindir. Projedeki CO,
salinimlari yillik 869,639 ton civarinda olacaktir ve CO, yogunlugu 0.81 ton CO, /MWh gross (Briit
Miliwatt kapasitesine bagli).Bakiniz Tablo 4.1.



Tablo 4-1

AIKB fonlu Projenin Tahmini CO, Salinimlari

Brit Akis Yogusmayan | Yogusmayan | Calisma Cco, Cco,

Kapasite | Orani gaz icerigi gazdaki CO, | saatleri salinimi salinimi

(MWe) (tph) (%) (%) (tph) (tpa)
EFE-I 47.4 2,560 %1,64 0,9878 8,672 41.47 359,660
EFE-II 25.3 1,230 %1,64 0,9878 8,672 19.93 172,805
EFE-1II 25.3 1,200 %1,64 0,9878 8,672 19.44 168,591
EFE-IV 25.3 1,200 %1,64 0,9878 8,672 19.44 168,583
Toplam 123.3 869,639
Tahmini yillik Elektrik Uretimi (MWh) 1,069,307
tCO,/MWh | 0,81

4.4 Sera Gazi Salinimlari

Jeotermal sivilar yogusmayan gazlari ve miktarlari sicaklkla artan kati parcaciklari icerir. Yogusmayan
gazlar genellikle karbon dioksit (CO,) ve degisen miktarlarda hidrojen siilfit (H,S) ve amonyak (NH3),
nitrojen(N,), hidrojen (H,), civa (Hg), bor buhari (B), radon(Rn) ve metan(CH,) gibi hidrokarbonlar
icerir. Bu durumda, Anadolu topraklari, yogusmayan gazdaki yliksek oranda bulunan CO, ile yiksek
sicakliga sahip, basingli,, sivinin yogun oldugu alanlardir.

G2 GPP’nin G1 GPP’de var oldugu gibi ayni oranda sera gazi Uretecegi beklenmektedir.G2 GPP
malzeme tedarikgileri tasarimlarini Tablo 4.2’de gosterilen yogusmayan gaz niteliklerine gore
temellendirmistir.

Parametre % (agirhk)
Karbon Dioksit, CO2 98.4-98.6
Hidrojen Silfat, H2S 0.179-0.231
Hidrojen, H, 0.0301-0.0558
Oksijen, O, 0.001
Nitrojen, N, 0.41-0.48
Metan, CH, 0.653-0.766
Amonyak, NH; 0.07-0.167

Tablo 4-2

Giirmat 2 GPP igin Yogusmayan Gaz Tasarim Nitelikleri
Germencik rezervuarindaki yogusmayan gaz asagidaki % hacimdeki (%mol) gaz tiirlerinden olusur:

co, %98.780 mol
N, % 0.767 mol
CH, % 0.237 mol
Ar/O, % 0.222 mol
H,S <0.1 ppm

Agirliga dayali olarak, yogusmayan gazdaki iki sera gazi %99.26 CO, ve % 0.09 CH, ‘tlr. CH, ln
kiresel 1sinma potansiyeli CO, etkisinin 25 kati oldugu varsayildigi icin, tim CO, esdegeri toplam
yogusmayan gazl %101.51 olarak veya kaynaktan alinan jeotermal akiskanin 1.0151 x 162 = %1.64

olarak hesaplanabilir.

Bu degere bagh olarak, Bankalar tarafindan finanse edilen G2 GPP 893, 673 tCO, esdeger pa

Uretecektir ve salinan sera gazi yogunlugu MWh(Brit) basina 0.84 t CO, ‘e esdeger olacaktir. Bakiniz

Tablo 4.3.



Tablo 4-3 AIKB finansh Projenin Tahmini Sera Gazi Salinimlari (CO, esdeger olarak)

Brit Akis Yogusmayan | Yogusmayan | Calisma Cco, Cco,

Kapasite | Orani gaz icerigi gazdaki CO, | saatleri salinimi salinimi

(MWe) (tph) (%) (%) (tph) (tpa)
EFE-I 47.4 2,560 %1,64 %101.5 8,672 42.62 369,600
EFE-II 25.3 1,230 %1,64 %101.5 8,672 20.48 177,581
EFE-1II 25.3 1,200 %1,64 %101.5 8,672 19.98 173,250
EFE-IV 25.3 1,200 %1,64 %101.5 8,672 19.98 173,242
Toplam 123.3 893,673
Tahmini yillik Elektrik Uretimi (MWh) 1,069,307
tCO,/MW | 0,84

4.5 Sera Gazi Salinimlarinin Muhtemel Azaltimlan

Yogusmayan gazin son zamanlarda ikili flas birimlerindeki sogutma kulelerinden ve flas ¢ift akiskanli
santraldeki buharlastiricilar Gzerinden havalandirilmasi planlanmaktadir.

Gaz azalmasi, eger yogusmayan gazlar atmosfere salinirsa yalnizca mevcut azaltma segenegidir.
Havalandiriimis yogusmayan gazlardan hidrojen silfidi ayiran gelismis bir jeotermal teknoloji
bulunmaktadir.Bununla beraber, flas déngili santrallerde salinim noktalarina akuple edilmis CO,
tutma sistemleri henliz pratik olarak uygulanmamaktadir. Benzer sekilde, bliylik oranda kémiir yakan
santrallerde( endistriyel 6lcekte Karbon Yakalama Kullanimi ve Depolama’nin gosterimi icin) test
edilenlere benzer olan tutma sistemlerinin kullanimi 6nemli bir sermaye yatirimi ve daha yliksek etkili
isletim maliyetleri olusturacaktir ve daha disiik sistem verimliligi ve parazit enerji gereksinimleriyle
sonugclanacaktir. Bu segcenegin uygulanabilir oldugu distinilmemektedir.

ikinci secenek yogusmayan gazi rezervuara geri enjekte etmektir.Bu secenek degerlendirilmis ve
teknik olarak oldukga karisik oldugu ve butiin olarak GPP tarafindan lretilen enerjiden daha fazla
enerji gerektirecegi icin reddedilmistir.

5. Arazi istimlaki
5.1. Sosyal Baglam

Ciftcilik Proje ayricalik bolgesi civarindaki koylerde yasayan hane halklari icin temel gelir
kaynagidir.Bélge sakinlerinin yas profilinden dolayi, sonraki nemli gelir kaynaginin emekli maasi
olacagina dikkat edilmelidir. Bazi insanlar Grlinlerini ev halkinin tiiketimi icin saklarken bazilari da
tarimsal amaclh kooperatiflere Grlnlerini satmaktadir. Ortalama hane halki 1.5 ve 2 ha arasinda
topraga sahiptir.hane halklari temel olarak toprakta kendileri ¢calisirlar ve makine kullanirlar. Yardim
ise sadece mahsuli/ meyveleri hasat ederken gerekir.Bolgesel CED’in bir pargasi olarak yapilan hane
halki arastirmasina gore, arastirmanin yapildigi koylerde bir hane halkinin ortalama biytkligi 3.43
idi. Bu arastirmaya katilanlarin neredeyse yarisi ilkokul egitimini tamamlamis insanlardi(%47). Hane
halkinda galisan insanlarin ortalama sayisi 0.92’dir.Ortalama gelir aylik 1,165 Amerikan Dolaridir.

5.2. Halk Miizakeresi
CED Projesinin bir parcasi olarak, bolgesel bir kdy alaninda Mart 2010’da bir halk toplantisi yapildi.

Toplanti, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin temsilcileri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Aydin il
Midirliginin temsilcileri ve Devlet Su islerinin Bélge ve ilge Midiirligiiniin temsicileri, muhtarlar ve



bolge halkinin Giyelerinin katilimiyla gerceklestirildi. Katilimcilar toprak sahiplerinin daha 6nceden
arsalarina yakin herhangi bir sondaj faaliyeti hakkinda bilgilendirilmesini talep ettiler; incir ve zeytin
agaclarina karsi herhangi bir kotii etkiye iliskin azaltma dnlemleri talep ettiler; ayrica proje alanindaki
yerlesimler icin bir isitma sisteminin tasarlanma firsatinin olup olmadigini sordular.
Bolgesel CED’in bir parcgasi olarak bir hane halki arastirmasi da yuratilda. Bu arastirma bolgesel
paydaslarinin gogunlugunun muhtarlarindan(%47) veya arkadaslarindan ve komsularindan(%31)
Proje hakkinda bilgi edindigini gosterdi. Sadece %19’u dogrudan Girmat’tan bilgi edindi ve %3 { de
gazetelerden bilgi edindi. Muhtarlarla agik bir diyalog katilim siirecinin agik bir sekilde amacidir.
Paydaslar Haziran 2014’te MKYO danismanlariyla da gériisme yaptilar. Omerbeyli kdyli muhtariyla,
Germencik Belediye Baskaniyla ve dort toprak sahibiyle toplantilar yapildi; dort toprak sahibinden biri
dostayane bir siiregle topragini satti ve Gg¢liniin (11’inden) topragi su anda istimlak altinda. Gériisme
yapilan paydaslardan ileri siirilen konular sunlari kapsamaktaydi:

e GlUrmat ve bolge halki arasinda daha fazla iliski ve isbirligi talebi,

e  Rivayetlerin yayilmasini 6nlemek igin istimlak ve 6denek hakkinda erken bilgilendirme,

e Gurmat 1 santralinden gikan toz ve buharin mahsule zarar verdigine dair ve sirketin azalan
Grln icin telafi edici olmasi gerektigine dair bir 6neri,

e GUrmat santrallerinin etkilerinin izlenmesi ve azaltilmasi,

e Birgok bolge insani Projenin onlara bir is olanagi saglamasini beklemektedir, 6zellikle gencler
ve kadinlar,

e Glrmat tarafindan daha fazla bélge yatirimlarina ve bolge halkinin ihtiyaglari dogrultusunda
oncelikli yatirim hakkinda halka danisiimasina dair talep.

5.3 Arsa istimlaki

Glrmat 2 GPP projesi cogunlugu tarimsal amacglarla kullanilan 28.3 km”lik bir alani kapsamaktadir.
Topragin toplam 61 arsasi(69.4 ha) elektrik santralleri ve kuyular(EFE 1, 2, 3 VE 4) icin gereklidir.
Gurmat istimlak sirecine Subat 2013’te basladi ve Mayis 2014’(in sonuna kadar 57 arsa (57 ha)
dostane anlasmalarla istimlak edildi. Glrmat mizakere edilen yerlesim alanlarina ulasamadigi i¢in
istimlak islemleri Ekim 2013 ‘Gn sonunda kalan 11 arsa(12.35 ha) icin baslatildi.
Bu arsalar 13 kisi tarafindan sahiplenildi ve bolge olarak Omerbeyli kdyiiniin icindeydi. Hepsi EFE 1
santralinin insasi icin gerekmektedir. Yaklasik 2.25 ha’lik bir arsa 4 toprak sahibinin mal ve yaklasik
0.48 ha’lik bir arsa 2 toprak sahibinin mali durumundadir. Giirmat tarafindan teklife dilen fiyat m?
basina 13-14 TL olarak degisiklik gbstermistir.
Turk kanunu kamu menfaatindeyse bir kamu idaresi tarafindan arsanin istimlakina izin
vermektedir.Bu durumda, EMRA (Enerji Pazari Dizenleme Kurulu) Glirmatla ¢alisan kamu
idaresidir.EMRA devlet hazinesi yararina hareket etmektedir.istimlaki takiben, Devlet hazinesi 49
yillik bir strectir arsayi kiralayn Glrmatla birlikte arsanin yasal sahipleri olmaktadir.
istimlak Kanunu’nun 27.maddesi uyarinca, arsa istimlaki derhal olan bir istimlak prosediirii ile
gergeklestirilir. istimlak siirecindeki asamalar asagidaki gibidir:

e Sirket, gerekli toprak arsalarinin bir listesiyle EMRA’ya basvurur.

e EMRA, Bakanlar Kurulunun kararindan sonra 2942 Sayili istimlak Kanunun 27.maddesi
uyarinca dogrudan istimlak icin karar alir.

e EMRA daha sonra etkilenen toprak arsalarinin fiyatini belirlemek ve Sirkete(Glirmat 2) toprak
arsasini kullanma hakki verme talebiyle bélge mahkemesine basvurur.

e Mahkeme, arsaya deger bicmek icin en az 5 teknik sertifikall uzman goérevlendirir ve gerek
olursa bu grubun icinde bolgedeki arazi fiyatlarini bilen ilave bolge halkindan kisilerde
bulunabilir. Muhtarlarin da deger bigmeye katilamsi gereklidir.

e Uzmanlar rapor hazirlar ve raporlari mahkemeye génderirler.



e Mahkeme arazi parg¢asinin dogrudan istimlaki hakkinda karar verir ve uzmanlarin raporuna
dayanarak, her bir arazi parcasinin fiyatini belirler.

e Sirket toprak sahipleri adina hesap acar ve banka hesaplarina mahkeme tarafindan belirlenen
miktarlari yatirir.

e Daha sonra Sirketin istimlak edilen arazi parcasinda insaata baslama hakki bulunmaktadir.

e EMRA toprak sahiplerine miizakere toplantilarina katilmalari igin bir davetiye mektubu
gonderir. Mektupla beraber mahkeme karari, uzmanlarin deger igme raporu ve istimlak
Ucretinin 6dendigine dair kanitta bulunur.

e Mizakere toplantilarindan sonra, Sirket bir anlagsmaya varilabilsin diye daha yiksek tazminat
saglamayi secebilir.

e Eger anlasma saglanamazsa, EMRA gereken arazinin fiyatinin belirlenmesi ve tapunun Devlet
hazinesine aktarilmasi talebiyle tekrar bélge mahkemesine gider(Sirketin kullanim hakkiyla).

e Mahkemece gorevlendirilmis yeni uzman grubuyla yeni deger bigme islemleri organize edilir.

e Bu ikinci denemenin sonunda kadar sahipler ve Sirket fiyat (izerinde anlasmaya varabilirler.

e Eger toprak sahibi mahkeme tarafindan belirlenen son fiyatlada tatmin olmazsa, bolge
mahkemesinin kararina karsi Temyiz Mahkemesine basvurabilir.

Milkin deger bicme islemleri arazi degerlendirmeleriyle yapilir. Deger bigme kriteri mikin
tlrtini ve kalitesini, ylzey alanini, bolgesini, batin milk bilesenlerini(bitki 6rtisu, yapisi, su
kaynaklari vb. dahil, vergi beyannameleri, bir miilkten veya arazide bulunan su kaynagindan elde
edilebilen net gelir, 6nceki deger bigme islemleri sirasinda yetkilier tarafindan yapilan tahmini
miktar, istimlak tarihinden dnce satilan benzer bir arazinin fiyati ve tazminat fiyatini belirlemek
icin kullanilabilen herhangi diger tarafsiz 6lciimleri kapsamaktadir. Tarimsal arazinin degeri net
gelir yaklasimina baghidir ve arazideki butin fiziksel varliklari ve yillik verime bagli olarak
mahsullerin degerini icine alir(lic yil ortalama). Eger ilgili taraflar sonraki durusmada deger
konusunda anlasmaya varamazlarsa, hakim deger bicme uzmanlarinin raporlarina bagli olarak
adil bir istimlak degeri belirleyecektir.
istimlak Gcretinin nihai karari Mahkeme tarafindan verilir ve Giirmat’in tiglincii sahis sikayetlerini
ele alabilmek i¢in ayri bir Sikayet Mekanizmasi bulunmamaktadir(CED Projesinde ve SED’de bir
adet bulunmaktadir). istimlakin sonucu olarak, tazminatin(anlasilan fiyat) topragi kullanana degil
sadece toprak sahibine 6dendigine dikkat etmek dnemlidir.
Arsa istimlaki icin 6denen 6nemli bedel ve tarimsal araziye strekli erisim GPP borulama tesisatinin
Onerilen rutin isidir. Temmuz 2014’e kadar borulama tesisati isi bitirilemedi. Boru hattinin insaasi igin
gerekli olan arazi pargalarinin kisimlari Girmat tarafindan siirekli istimlak edilmektedir.Sirket boru
hattinin tesis edildigi yerde 6 metre genisliginde arazi istimlak etmektedir.Borunun kendisi 2 metrelik
bir serit kaplamaktadir.Geri kalan arazi ise toprak sahibi tarafindan kullanilmaya devam edilebilir.
Bununla beraber, herhangi bir (irlin veya agag kaybi i¢in toprak sahibini tazmin etmeden Glirmat
tamir ve bakim icgin araziye ulasilsin diye 6 metrelik bir serit istimlak etmektedir (6rnegin; boru
cevresindeki koruma bolgesi). Bir prensip meselesi olarak, Girmat boru hattini déserken yollari ve
arazi sinirlarini takip etmeye calismaktadir. Bu istimlak icin gerekli olan araziyi minimize etmektedir.
Gurmat, toprak sahiplerinin arazilerine girmelerini ve insanlara, hayvanlara ve ciftcilik malzemelerine
erisim saglamak i¢in boru hattini arazi girislerinde insa etmesi gerektiginin farkindadir.
EFE 2 boru hatti tesisati icin, sirket daha 6nceden kuyular i¢in istimlak edilen araziyi kullanmistir ve
ialveten bir arazinin bir kismina ihtiyac duymustur(yaklasik olarak 250 m?). Toplam 0.65 ha arazi EFE2
boru hatti icin istimlak edilmistir. Boru hattinin geri kalani Devlet Su isleri Genel
Miidiirligiine(DSIGM) ait olan kanal ve yollarda insa edilmistir. Giirmat ve DSIGM arasinda bu
arazinin kullanimina iliskin bir protokol imzalanmistir.
Havai elektrik iletim hattinin insasi icin gerekli olan arazi pargalari 6zel bir prosediirde istimlak
edilmektedir. Direklerin insasl icin (ve zeminleri), arazi pargasinin kisimlari strekli istimlak



edilmektedir(15 arsa). Bir hazirlik prosediiriinde, Giirmat toprak sahipleriyle iletisim icindedir ve
insaat tamamlandiginda toprak saiplerinin erisimi olmayacak olan arazilerinde direkleri insa etme
hakki icin bir Gicrert 6nermektedir. Toprak sahibiyle bdyle bir anlasma(6érnegin;yerlesim akti) saglanir
ve para 6denirse, Glirmat insaata baslayacaktir. Glirmatin toprak sahiplerine iki kati 6deme yapmak
zorunda oldugu gercegini gozetmeksizin, istimlak slireci daha uzun bir stire¢ oldugundan Girmat
bunu insaat silirecini hizlandirmak icin yapmaktadir.

Bu belgeyi hazirlama asamasinda, Giirmat direklerin insa edildigi veya edilecegi arazilerin sahipleriyle
yerlesim akdini coktan imzalamistir.

Arazi yerlesim aktiyle Glrmat atarfindan istimlak edildikten sonra, ilgili daire tarafindan ir istimlak
siireci baslatiimaktadir. EFE 1 ve Ulusal Sebeke arasindaki temel hat icin, istimlak Tiirk Eneriji iletim
Sirketi(TEiS) taraindan yiriitiilecektir. EFE 1 ve EFE 2 arasindaki ara hat igin, istimlak EMRA tarafindan
yiritilecektir. TEIS eneriji iletim hatlari altindaki arazinin sahibi olacaktir ve resmi olarak Giirmata bu
hatlari kullanim izni saglayacaktir.

6. Etkilerin Ozeti

6.1. Cevresel Etkiler

G2 GPP’nin insaasindan dolayi arazi kaybi olurken, bu tarimsal bir arazidir ve 6ziinde ekolojik bir
degeri yoktur.Elektrik santraline yakin hassas, korunan ya da koruma alani veya milli park
bulunmamaktadir.

Onemli deredece su tiiketimi veya atik sularin tahliyesi yiizey su akintilarina olmayacaktir.

GPP ciddi miktarlarda duman, kimyasal veya diger tehlikeli malzemeleri kullanmayacaktir.Alanda
tutulacak olan malzemeler bakim amaglari icin olacaktir ve diizgiin bir sekilde tasrlanmis tesislerde
tutulacaktir.

Yeni GPP’den hidroje siilfitin bolge sakinlerini etkileyebilecegine dair potansiye bir risk
bulunmaktadir.Glrmat GPP’den ¢ikan hidrojen siilfat salinimlari izlenmektedir ve civar halkina bir
endise sebebi olacagl goziikmemektedir.

Jeotermal akiskani taslyacak boru hatti sebekesinin uzantisina iliskin 6nemli itina gosterilmektedir.
imtiyazli alan genistir (28km? )ve elektrik santrallerinin her birinin Gzerinde yer almasinda ragmen,
sebeke muhtemelen genis olacaktir. Mevcut boru hatti sistem oldukga yansitici bir meralle kaphdir ve
bu da borularin dogada goriinir oldugu anlamina gelmektedir.Benzer sekilde, acik buharlastirici
sogutma kulelerinden ¢ikan duman bulutu bir mesafeden gortlebilecektir.

Turkiye’de karbon dioksit salinimlari konusunda diizenleyici kontrol sistemi bulunmamaktadir.Sonug
olarak, proje tasarimcilari esas ekipmani secerken karbon dioksit salinimlarini dikkate alama geregi
duymamistir. Bankalar tarafindan yatirim olarak tanimlanan Proje icin(6rnegin; EFE 1-4 arasi), sera
gazi salinimlari 893,673 t CO, esdeger pa civarinda olacaktir ve salinan sera gazi yogunlugu MWh
basina 0.84 t CO, esdeger pa olacaktir (Brit MW kapasitesine bagh).

Gurmat, mevcut GPP’sinde CO, tutma ve sivilastirma birimi insa etmeyi diisinmektedir. Tutulan CO,
donmus CO, (iretimi ve ticari gida dondurma icin kullanilabilir. CO, sivilastirma biriminin insaasi icin
planlanan tarih 2016’dir. Birimi G2 GPP’de insa etmek de tercih edilebilir ve bu ileri degerlendirme
konusudur.Bununla beraber, birim sivi CO, ‘nin Tirkiye’deki pazari buyukliginden dolayl G2 GPP’den
elde edilen bitlin CO, ‘yi degerlendiremeyebilir. Bu yaklasimi ekonomik olarak uygulanabilir kilmak
icin sivi CO,’ninuluslar arasi ithali distintlmesi gerekebilir.

Yogusmayan gazin rezervuara yeniden enjekte edilmesi potansiyeli dikkate alinmistir.Bununla
beraber, ORMAT ‘in ilk arastirmalari yeniden enjekte etmenin teknik olarak oldukg¢a karisik oldugunu,
GPP’nin Urettigi enerjiden daha fazla enerji tiiketecegi ve daha fazla maliyetli olacagini
gostermektedir.Bu ylizden, bu segenegin gerceklestirilmesi imkansiz gérgnmektedir.

6.2. Sosyal Etkiler

Gurmat, GPP’lerin, kuyularin, enerji iletim hatlarinin ve boru hatlarinin konumuna bolgedeki toprak
sahiplerinin akamete ugramasini azaltmak i¢in gerekli 6zeni géstermistir. Bu program
gecikmelerinden sakinmak icin yapilmis olmasina ragmen, (teknik olarak)gonilsiiz yerlesim
seviyelerinin ¢ok diisiik olacagi anlamina gelmemektedir. Cogu boyle durumda, Glirmat istimlak



edilen arazi igin kabul edilebilir bir fiyatta anlasmaya calismistir. Onceki istimlakin konusu olan 11
arazi pacasi Turk yonetmelikleriyle uyumlu olarak istimlak edilmektedir.Bununla beraber, yuritilen
bir temel arastirma olmadigi i¢in, etkilenen toprak sahiplerinin durumlari simdilik
bilinmemektedir.Ayni sekilde toprak kaybinin da gecim kaynaklarina bir etkisinin olup olmayacagi
bilinmemektedir.Ornegin, ekonomik olarak yerinden etmeye neden olabilir.

6.3. Birikimsel Etki

Onerilen G2 GPP’nin 20km’lik etki alani icinde iki baska GPP daha bulunmaktadir.Onerilen G2 GPP’nin
kuzeyinde sahiplenilen ve isletilen elektrik santrali ayni ruhsat alaninin bir parcasi olacaktir, fakat
ikincisi olmaycaktir. Jeotermal rezervuar, rezervuar icinde dnemli derecede kapasite kaybi
beklenmeyecek kadar yeteri derecede genistir.

Yeni bir GPP’nin insasi havaya salinan karbon dioksit miktarini artiracaktir. Krbon dioksitin
rezervuardan git gide atilmasi yogusmayan gazdaki konsantrasyonun zamanla azalacagi anlamina
gelecektir. Bu yillik kiitlesel karbon dioksit saliniminin zamanla azalacagl anlamania gelmektedir.
Biitlin jeotermal alanlar jeotermal kaynaktan ¢ikan gazlari disari verirler.Bu muhtemelen Germencik
gibi ylksek basingh sivinin hakim oldugu arazilerde siddetlidir. Germencik rezervuarinin Glirmat
tarafindan istimlakinin dogal kayiplarin azalacagi anlamina gelmesi muhtemeldir( sudaki hidrolik
basing ve yogusmayan gaz ylizdesi azalacagi icin). Temelde,bu GPP’deki sera gazi salinimi CO, ‘in
dogal kaybinda bir azalisa sebebiyet verecegi anlamina gelmektedir. Azalis miktarinin ne kadar
olacagini bilmek oldukga giicttir, fakat CO, ‘in dogal kaybi G2 GPP’den ¢ikanin 3 ila 3/2 arasinda
olabilir.
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